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Aanbod neerslag

* Aanbod van neerslag: er wordt gemiddeld tussen 750
en 850 mm (I/m?) per jaar gemeten = belangrijke
fluctuaties per jaar, maand en regio

1200

1000 +

800 -

600

I/m? jaar

400

200 1

@ Neerslag (I'm?.jaar)

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 4



Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf — http://www.wtcb.be

Aanbod neerslag

* Hoeveelheid neerslag wordt bepaald door:
* Intensiteit (I)
* I/min.m?(mm/min) of 1/s.m? (mm/s)
* Duur (D)
* Frequentie (F) = terugkeerperiode
van een bui

* IDF-relaties worden gegeven door de norm
NBN B52-011
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Neerslagstatistiek in Belgié (NBN B52-011)
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Waar naartoe met hemelwater?

Hemelwater via gemengde riolering:

* Overbelasting rioolwaterzuiveringsinstallatie
(=RWZT) door piekbelasting en toevoer niet-
verontreinigd water

* Overbelasting riolering waardoor vervuiling
van oppervlaktewater en overstromingen

* Uitputting grondwater door tekort aan
infiltratie

* (Geen hemelwater beschikbaar voor andere
toepassingen
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Waar naartoe met hemelwater?

"Andere aanpak”
Hemelwater afkoppelen door:
* gescheiden afvoer

* buffering en vertraagde afvoer (haar
hemelwaterriool of opperviaktewaters)

* infiltratie
* opvang en gebruik (— hemelwaterput)
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Waar naartoe met hemelwater?

Definities
* Afkoppelen = het hemelwater zoveel mogelijk
uit de gemengde riolering weghouden

* Gescheiden afvoer = hemelwater via een
aparte riool en dus gescheiden van het
afvalwater afvoeren

* Buffering en vertraagde afvoer = stockage
van hemelwater door het afvoeren met een
kleiner debiet dan het toevoerdebiet

* Infiltratie = het laten insijpelen - al dan niet
na buffering - van hemelwater in de bodem
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Waarom hemelwater gebruiken?

* Grondwater en oppervlaktewater zijn bronnen van
drinkwater en zijn slechts beperkt beschikbaar

* Niet alle sanitaire foepassingen vragen om water met
drinkwaterkwaliteit

* De piekafvoer van hemelwater wordt gereduceerd
zodat het afwateringsstelsel stroomafwaarts minder
belast wordt — De reductie wordt bepaald door de
hoeveelheid hemelwater die gebruikt wordt en door
het volume van de hemelwaterput

Een hemelwaterput die niet of
onvoldoende wordt gebruikt is zinloos
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Regelgeving

* Vlaanderen

* Brussels Hoofdstedelijk Gewest

* Besluit van 21 november 2006: goedkeuring van
de titels I tot VIIT van de Gewestelijke
Stedenbouwkundige Verordening

* Wallonie
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Brussels Hoofdstedelijk Gewest

* Besluit van 21 november 2006:
* Titel I, art.13: Behoud doorlaatbare oppervlakte

- Koeren en tuinen: volle grond + beplanting voor
minstens 50 %

- Platte ontoegankelijke daken = 100m? =
groendaken

* Titel I, art.16: Opvang hemelwater
* Verplicht voor nieuwbouw
- Minstens 33 liter per m? horizontale
dakoppervlakte

* De eisen kunnen strenger gemaakt worden op

gemeentelijk niveau
21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 13
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Regelgeving

* Brussels Hoofdstedelijk Gewest

* Vlaanderen
* Code van goede praktijk voor hemelwaterputten
en infiltratievoorzieningen (1999) + bijlage B

* Besluit van 1 oktober 2004: Gewestelijke
Stedenbouwkundige Verordening inzake
hemelwaterputten, infiltratievoorzieningen,
buffervoorzieningen en gescheiden lozing van
afvalwater en hemelwater

* Wallonie
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Code van goede praktijk + bijlage B

Biilage B~ Bi

Deoebilsg i gl vspezrmen (VMM 1999) e s d st oy et
dekd i O voocgatnde trks. Mocs rebtinebe o s ook wog ereg

Krachtlijnen voor een FeE T
geintegreerd rioleringsheleid B1 Begpomciviviigen
in Vlaanderen

Code van gonk praksifk veor de aanlep van openbare riolen,
ndividuele voorbehandelinpunstallaties

en

(Uitgave december 1006)

maan 1999, met

o veruazde cpparvhikie Cpperviakte voorzien va cadsorivend materinal
e ggmnh!“ water gebruiks vose et wasses of baden van pesscasn
Aanvulling oktober 2007 met betreikmg 1ot het catoerp
en gebmaik van DWA-syitemen m Viaanderen
de oo het
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Code van goede praktijk + bijlage B

* De kwaliteit van het hemelwater moet minstens
voldoen aan de eisen die gesteld worden aan
zwembadwater (Besluit van 8 december 1998)

* De combinatie van een zelfreinigende voorfilter met
een vlotterfilter is in principe voldoende

* Een fijnfilter kan de waterkwaliteit verder
verbeteren maar het gebruik een fijnfilter na de
pomp zonder andere filtratie is onvoldoende

* Gebruik van hemelwater als drinkwater, voor
bereiding van voedsel, voor de vaatwas of voor
persoonlijke hygiéne is totaal af te raden

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 16
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Vlaamse stedenbouwkundige verordening

* Minimale eisen op gewestelijk niveau die op
provinciaal of gemeentelijk niveau strenger
gemaakt kunnen worden (voorbeeld: Vlaams-
Brabant)

* Minimale eisen zijn van toepassing op:

* Gebouwen: bouwen of herbouwen (¢ 60% van de
buitenmuren wordt behouden)

* Verhardingen: de aanleg of heraanleg
(funderingslaag inbegrepen)

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater
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Vlaamse stedenbouwkundige verordening

1. Hemelwaterput is verplicht:
* Indien 75m?® < A, < 200m?

* Bij uitbreiding gebouw indien A, (uitbreiding) >
50m

met A, = horizontale dakoppervlakte
* Behalve bij:
* Rieten dak

* (Groendak
* Perceel < 3 aren

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater
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Vlaamse stedenbouwkundige verordening

* Volume hemelwaterput voor een horizontale

dakoppervlakte:

* <100 m?: 3000 liter

* >100m? + < 150m?: 5000 liter

* >150m? + < 200m? : 7500 liter

* >200m?2: + 2500 liter/50m?

- Bvb.  250m?: 10000 liter
300m?: 12500 liter
enz...
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Regelgeving

* Vlaanderen
* Brussels Hoofdstedelijk Gewest

* Wallonie

* Geen wettelijke verplichtingen op gewestelijk
hiveau

* Beleid inzake hemelwater binnen de perceelsgrens
wordt bepaald door de gemeenten = in een aantal
gemeenten is de plaatsing van een hemelwaterput
verplicht en is het volume gecorreleerd aan de
dakoppervlakte
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Waarvoor kan hemelwater gebruikt worden?

* Hemelwater kan drinkwater vervangen voor
toepassingen waar geen hoge kwaliteit vereist is:
spoelen toiletten, was, schoonmaak, tuin

* Schatting gemiddelde waterverbruik per persoon per
dag in Belgié: 110 liter (VMM) a 115 liter (Belgaqua)
= 50 a 60% kan door hemelwater vervangen worden

Verbruikspost liter/dag/persoon %o
wc 41 36
Tuin 5 4
Schoonmaak 5 4
Was 15 13
Bad / Douche 38 33
Vaat 8 7
Koken 3 3
Totaal 115 100
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Systemen voor opvang en gebruik van hemelwater

* Zwaartekracht * Pomp
* Tank boven de * Grotere vrijheid om tank
gebruikspunten te plaatsen
[

- |

Iss0O70.1
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Systemen voor opvang en gebruik van hemelwater

Zwaa

rtekrachtsysteem:

* Voordelen

* Na

Technisch eenvoudiger
Lagere investeringskosten
Geen pomp aanwezig

delen

Stelt constructieve eisen aan het gebouw

Meer ruimtebeslag binnen het gebouw

Grotere kans op schade in het gebouw indien lekke tank
Beperkte druk in de leidingen

Meer inspanningen nodig om de tank koel, donker en op lage
temperatuur te houden

=> Pompsysteem meest toegepast
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Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf — http://www.wtcb.be

Onderdelen hemelwatersysteem

Collector

Voorfilter

Rustige toevoer in tank

Tank

Drijvende aanzuiging met viotter
Pomp

Overloop en terugslagklep
Bijvulling

©ONO OB wWN
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voorfilter

==

bijvulling
— |
pomp sturing

overloop

aanzuigleiding
met vlotterfilter —| .
. rustige
niveau-sensor toevoer
21/01/2010 26
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1. Collector

* De diameter van de horizontale leiding (collector) die
het hemelwater verzamelt en naar de tank brengt kan
berekend worden aan de hand van het piekdebiet, d.i.
het debiet dat de leiding moet aankunnen wanneer er
een piekbui op het dak valt

Quax= A X I (NBN EN 12056-3)

* Quux= debiet hemelwater in l/s
A,= horizontale dakoppervlakte in m?, eventueel + ¢

oppervlakte aangrenzende gevel

* I = intensiteit van de neerslag (3 I/min.m? volgens
NBN 306)

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 27
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* Diameter collector wordt berekend voor een
. . . °
vullingsgraad van de leiding van 707
(NBN EN 12056-2, bijlage B)
Pente DN DN DN DN DN DN DN
100 125 150 200 225 250 300

/ Ohnax v Qinax v Chnm v Ginax v Chrnx v Cnax v Gnax v

cm/m s mis I/s m/s Is m/ s m/s Vs m/s /s m/s I/s m/s
s

0,50 2,9 0,5 4.8 0,6 80 |07 | 167 |08 | 265 |09 36 |10 | 568 1,1
1,00 4,2 08 6,8 09 [128 |10 [ 237 |12 |a76 |13 | 449 |14 | 806 | 1.6
1,50 5,1 1,0 8,3 1,1 157 |13 | 291 15 | 482 |18 550 (17 | 888 |20
2,00 5,9 1,1 9,6 1.2 | 182 [156 | 336 |17 | 533 |19 636 |20 | 1142 |23
2,50 6,7 1,2 10,8 14 | 203 |16 | 376 |19 | 597 | 21 71,1 22 | 1277 |26
3,00 7.3 1,3 11,8 15 (223 |18 | 412 [21 | 654 |23 | 779 |24 | 1400 | 2,8
3,50 7,9 1,5 12,8 16 | 241 [19 | 445 |22 | 706 |25 842 |26 | 1512 | 30
4,00 8,4 1,6 13,7 18 | 258 |21 | 476 |24 | 755 |27 | s00 |28 |161,7 |32
4,50 8,9 1,7 14,5 19 | 273 |22 | 505 |25 | 80,1 28 | 955 |80 |1715 |34
5,00 5,4 1,7 15,3 20 | 288 |23 | 533 [27 |[845 |30 [1007 [31 | 180,8 | 3.6
I = verval van de leiding (cm/m)
Qumax = capaciteit van de collector (I/s)
V = watersnelheid in de leiding (m/s)

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 28
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* Doel: vermijden dat er organische stoffen in

de tank terechtkomen — voorkomen van:

* extra belasting van de filter voor de pomp
* verkleuring van het hemelwater en geurhinder door

ontbinding van organische stoffen

Opvang en gebruik van hemelwater 29
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Voorfilter

* Aansluitingen:
* 1 aanvoer: ongefilterd hemelwater

* 2 x afvoer:

- gefilterd hemelwater naar tank

* vuil met restwater naar opperviaktewater,
infiltratievoorziening of riool

i __.—— verlengingssegment
~ (variabel)

Werking

30

toevoer
— -
» (T

FJ | !
wuil- en :
restwatet Q’ "
- ’ Voorbeeld ondergrondse filter in horizontale leiding
(bron: GEP)

L

&
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Voorfilter

* Onderscheid tussen:
* zelfreinigende voorfilters in verticale leidingen
- valpijpfilters
* zelfreinigende voorfilters in horizontale leidingen
» ondergrondse filters
- tankfilters

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 31
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Voorfilter

zelfreinigende
valpijpfilter

zelfreinigende  zelfreinigende zelfreinigende
putfilter cycloonfilter cycloonfilter met
opvangzeef
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Zelfreinigende valpijpfilter
ongefilterd ¢
water

SRR, A

Bron: Wisy
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Bron: GEP

vuil + restwater
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ongefilterd
water
Bron: GEP
wuil +
restwater
gefilterd
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Zelfreinigende cycloonfilter

)
\
A
1}

8

|

Ag

v ;’
Bron: VMM ;
¥’
]
L ongefilterd
g(; water
Ny r
\
¢ «—

vuil + .
restwater N

LR~ opvangzeef om
verstopping van
de afvoerleiding
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gefilterd
water

‘e
‘e
.

ongefilterd
water

wuil + restwater
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Zelfreinigende tankfilter

ongefilterd

water

aanzuiging

vuil + restwater
gefilterd
water
38
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Zelfreinigende tankfilter

il

39
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Voorfilter

* Debietverlies door voorfilter varieert en
wordt bij iedere filter beinvloedt door:
* filteronderhoud: "zelfreinigende" filters dienen
gereinigd te worden
* neerslagintensiteit: verlies van debiet varieert van
5% (gewone buien) tfot 20% (stortbuien) en meer in

geval van extreme neerslag
= filterrendement: bepaald door de hoeveelheid

debietverlies door de filter

Opvang en gebruik van hemelwater
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Voorfilter

* Gemiddelde filterrendement =
filtercoéfficient f
* zelfreinigende valpijpfilters:  f =0,90
* zelfreinigende filterputten: f=0,90
* zelfreinigende cycloonfilter: =095

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 41
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Voorfilter

* Bij alle zelfreinigende filters wordt de
filterkeuze beinvloed door het maximum
aantal m®aan te sluiten dakoppervlakte

* Bij zelfreinigende filters die in een
horizontale leiding worden geplaatst wordt de
filterkeuze beinvloed door het hoogteverschil
tussen de aansluitingen:

* aanvoer en afvoer gefilterd water
* aanvoer en afvoer vuil + restwater

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 42
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Hoogteverschil tussen aansluitingen

Filter Hoogteverschil Hoogteverschil | Aan fe sluiten
aanvoer - afvoer aanvoer - afvoer | maximale
proper water vuil en dakoppervlakte
(mm) restwater (mm) | (m?)

Valpijpfilter in n.v.t. n.v.t. 130

koper of

titaanzink

Valpijpfilter in n.v.t. n.v.t. 80

kunststof

Cycloonfilter 343 503 450

WF150

Cycloonfilter 210 277 150

WF100

Inline-filter 65 245 450

Putfilter 300 300 350

Bl Ul Cluyuuu [41) T :ICII\C:WUTCI lL}I.lll <rl LJC PCI LCC:DyI o, ISSC 70.1
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Hoogteverschil tussen aansluitingen

* Voorbeeld:

0315 _
DN 150 '
T_.v ]
3 =
%ﬂ ‘
1@
}% LJ h
o l
- L1
DN 150, { DN 100

Cycloonfilter WF150

21/01/2010
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DN 100
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]
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‘1 1 ' !
DN 100 / \ DN 100

Cycloonfilter WF100

Opvang en gebruik van hemelwater
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3. Rustige toevoer in tank

* Om te voorkomen dat de sedimentlaag op de
bodem van de tank opwervelt

* Om een meer gelijkmatige verdeling van
zuurstof in de tank te verkrijgen

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 45
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4. Tank

* Water moet koel (bij voorkeur beneden 16°C)
en donker opgeslagen worden.
* Materialen opslagtank
* Beton
* Kunststof

* Beluchting: om te voorkomen dat de tank in
overdruk kan worden gezet (aparte leiding of
via bvb. mangat van de tank)

21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 46



Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf — http://www.wtcb.be

Tank

Betonnen tank

van 1500 tot 20000 |
Wand + bodem uit 1 stuk
Wand in gewapend beton

Bron: ECO-BETON
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Tank

Bron: ECO-BETON

* Gekoppelde betonnen
hemelwaterputten
— op 2 manieren:
* Communicerende vaten

* Aandachtspunt =
waterdichte verbinding
onderaan de putten overloop aanzvigleiding

. toevoer naar pomp
* Hevelwerking / / \

» Aandachtspunt =
luchtbellen in de hevel 5

overhevel-
leiding

Bron: KRUISBETON [\ )| L =2 J
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Tank

Buiten

* Kunststoffen tank

* Veel gebruikt bij
renovaties = geen
hijskraan nodig

* Toepassingen binnen of
ondergronds buiten _
* Materiaal: (HD)PE of Binnen
gelijkwaardig
* Voorzien van

verstevigingsribben- of
ringen

Bron: KESSEL

~

Bron: SCHULTZ
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Tank
* Demonteerbare tanks = * Tanks met geringe
verbouwing in gesloten inbouwdiepte = bij hoge
bebouwing grondwaterstand

Bron: REWATEC

Bron: GRAF

Buiten
21/01/2010 Opvang en gebruik van hemelwater 50



— Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf — http://www.wtcb.be

Tank
* Waterzak in EPDM

* Waterschacht in PE

* Inhoud waterzak: van 2000 | (2 x 3 m) tot
15000 | (6 x 6 m) §

Bron: GEP

wso'L
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5. Drijvende aanzuiging met vlotter

* Voorkomen dat de
sedimentlaag op de
bodem van de tank of de
drijflaag op het
wateroppervlak wordt
aangezogen =
aanzuiging ca. 15 cm
onder het
wateroppervlak

* Niet in de buurt van de
toevoer om
kortsluitstromingen te
voorkomen
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6. Pomp

* Roestvrij materiaal = corrosievlekken
vermijden in toilet en op wasgoed

* Bij voorkeur geluidsarm (< 50 dB(A))

* Beveiliging tegen droogloop: een niveau-sensor
signaleert de pomp vooraleer de tank leeg
geraakt

Bron: VANTORRE
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Pomp

* Aanvullingen:
* Drukmeter
* Storingsmelder

* Voetklep (terugslagklep) in de drijvende
aanzuiging: verhindert dat de leiding leegloopt als
de pomp afslaat
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7. Overloop en terugslagklep

* Overloop: om bij grote
hoeveelheden neerslag
het teveel aan
hemelwater uit de tank te
kunnen afvoeren

Bron: OLIVIER
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Overloop en terugslagklep

* Terugslagklep: bij de aansluiting van de overloop op de
riolering moet voorkomen worden dat:
* rioolwater terug de tank in kan stromen
* rioolgeur in de tank terechtkomt
* ongedierte de tank kan binnendringen
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8. Bijvulling

* In periodes dat niet voldoende hemelwater
ter beschikking is, moet overgeschakeld
kunnen worden op drinkwater:

* Bijvulling van de tank met drinkwater (via een
onderbroken systeem met trechter)

* Omschakeling van aanzuigleiding

* Omschakeling door middel van een dubbel
waterleidingnet naar de tappunten =
theoretische oplossing
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Bijvulling

* Risico op verontreiniging van het drinkwater
— 2 oorzaken:

* Terugheveling: bij een drukvermindering in het
drinkwaternet kan er hemelwater in het net
worden gezogen

* Terugpersing: door gebruik van toestellen met
overdruk (pomp) kan hemelwater in het
drinkwaternet worden geperst

Hemelwater- en drinkwatercircuit
moeten altijd volledig gescheiden zijn
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21/01/2010

Dubbel
dienstkranrﬁ:
® - AFSTAND MIN. 2 CM
Watermeter met toebehoren

Bijvulling van de tank met drinkwater

oo Bl —%]

Pom Piﬁee m
el VL2 N

L
Regenwaterfilter
\ Aftakking drinkwaternet
! \ — — — —
Regenwatertank .
overstort
regenwater r‘_.
Bron: SVW
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i regelkraan

magneetventiel g
regenwaterafvoer . .5(1 -
i s ~

21/

drinkwaterleiding

instens 20 mm

tussenafstand

bijvultrechter
met reukslot

vlotter:
afslagpeil

gewicht aanslagpeil
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Bijvulling van de tank met drinkwater

* Drinkwaterleidingnet PR
wordt beschermd tegen =
verontreiniging via @
beveiligingen type AA,
AB, AD of DC conform -
NBN EN 1717 s |
* www.belgaqua.be =

Publicaties =
Repertorium

N
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Omschakeling van aanzuigleiding

®

co Ell—

- Buffertank me i
onderbreking Type AB Diameter a

Dubbel 52 xaMET 71 E
dfanstkraan[f‘;s: MIN. 2 CM c(:
® -

ermeter met toebehoren

[V —VJ; AFSTAND MIN. 2 CM

| t

<+ <

\
L X ¥ |
Regenwaterfilter @ l
\ Aftakking drinkwaternet
J 2 i i _.

Regenwatertank
Overstort regenwatertank
en buffertank.
Bij "lege regenwatertank": '
(@ openen en @) sluiten

Bron: SVW
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Bijvulling

Algemeen
* Drinkwaterleidingen (NBN 69):

* Volledig groen schilderen + witte ringen (10 cm
breed) met tussenafstanden van 10 x & leiding met
minimum van 1m, of:

* Telkens groene + witte ring schilderen met
tussenafstanden van 10 x & leiding met minimum
van 1Im

* Hemelwatertappunten:
* Aanduiding + vermelding:

GEEN DRINKWATER
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Onderhoud

* Reiniging voorfilter
* Reiniging hemelwatertank
* Tank moet toegankelijk zijn
* Is nodig wanneer er veel vuil op de bodem ophoopt:

* Reiniging is minimaal wanneer zelfreinigende
filters worden gebruikt!

* Wanden tank niet met detergenten schuren
* Frequentie onderhoud hemelwatersysteem is
afhankelijk van omgevingsfactoren: een

jaarlijkse controle van de onderdelen wordt
aangeraden (Code van goede praktijk VL)
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Onderhoud

Controle Vaststelling indien een Actie(s)
probleem zich situeert ter
hoogte van het controlepunt

Dakgoten Vermindering opbrengst Uitkuisen

Dak Mos / groene laag Kuisen (aandacht voor gebruikt
product)

Zelfreinigende voorfilter Lichte laag Afwassen / borstelen

Leidingen Lekken Herstellen

Installateur raadplegen

Magneetventiel van Lekkend ventiel Herstellen of vervangen
bijvulsysteem

Filterkorf aan Vuile deeltjes Uitkuisen
aanzuigleiding

Bron: Code van goede praktijk voor hemelwaterputten en infiltratievoorzieningen
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Onderhoud

Controle Vaststelling indien een Actie(s)
probleem zich situeert ter
hoogte van het controlepunt

Visueel aspect van | Licht-/ donkerbruin, grijs Controle tankbodem/ dakgoot / filter(s)
hemelwater Deeltjes in het water Controle tank / filter(s) / sifon
Oppervlaktelaag in | Kleuren + micro-organismen Oppervlaktelaag af zuigen
tank
Geur hemelwater Stankhinder Controle sifon / fankbodem
Pomp Geluidsvermeerdering Installateur raadplegen

Werkt niet / slaat niet aan Pomp + aanzuigleiding vullen met water,

controle voetklep

Installateur raadplegen

Waterdruk Drukvermindering Controle + reinigen filters

Installateur raadplegen

Sturingssysteem Melding storing Installateur raadplegen
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In gebruik nemen bestaande hemelwaterput

Aandachtspunten hemelwaterput

* Is de put toegankelijk voor controle en onderhoud?
* Bereikbaar toezichtdeksel?

Wat is de toestand van de put?
* Lekdicht? Stabiliteit wanden en bovenkant? Beschadiging van
de metselwerkbezetting?
Wat is het volume van de put?
* Is dit aangepast aan de behoefte?

Waar ligt de put ?

* Zijn er andere voorzieningen in de buurt die een risico kunnen
vormen op contaminatie (bvb. beerput, vervuilende
activiteiten)?

Noodzaak tot reinigen:

* Enkel leegmaken?

* Reinigen onder hoge druk?
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In gebruik nemen bestaande hemelwaterput

Aandachtspunten toevoer hemelwaterput

* Aanvoerleidingen aanwezig?
* Voldoende dakoppervlak aangesloten?
* Geen ongewenste oppervlakken (oprit, uitgietbak,...)

* Op juiste plaats aangesloten aan de tank, rustige
toevoer,....

* Mogelijkheid plaatsen filter en aansluiting
afvoer filter op riool of andere voorziening?
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In gebruik nemen bestaande hemelwaterput

Aandachtspunten afvoer hemelwaterput

* Overloop aanwezig?
* Op juiste plaats aangesloten aan de tank,
* Stankafsluiter, risico op terugslag,...

* Mogelijkheid plaatsing aanzuigleiding en
verbinding met pomp?
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Overzicht

1. Inleiding
2. Regelgeving
3. Hemelwateropvangsysteem

4. Dimensioneren hemelwaterput

Waterwegwijzer
VIBE

B. Rentabiliteit van een hemelwaterput
6. Extra informatie
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Hoe een hemelwaterput dimensioneren?

* 2 methodes bespreken:
* Waterwegwijzer voor architecten, VMM

* Hemelwater gebruiken! Een handleiding voor
gebruik van regenwater in huis, VIBE

WATERWEGWIJZER
VOOR ARCHITECTEN

a
ala

rF
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Waterwegwijzer voor architecten

l();r;g}iln(;_;o[:lmz) leegstand (°1/o)
20 —
18 ‘ ‘ — 3
14 | —— e
12 — 10
10

8

6

4

2

0 verbruik(

0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 (I/dag/100nT)
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Waterwegwijzer voor architecten

Werkwijze

1. Bereken de effectief bijdragende
dakoppervlakte A

2. Bepaal het dagelijks gebruik van hemelwater
relatief t.0.v. A, dus in liter/dag/100m?

3. Bepaal, uitgaande van het dagelijks verbruik,
met behulp van de dimensioneringsgrafiek het
nodige volume in functie van het gewenste
percentage leegstand
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Waterwegwijzer voor architecten
Effectief bijdragende dakoppervlakte A

* A, = horizontale dakoppervlakte (projectie
van de buitenafmetingen van het dak op een
horizontaal vlak)

* f = filtercoéfficiént (0,9 of 0,95)
* i =dakhellingscoéfficient
* m = dakbedekkingscoéfficient
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Waterwegwijzer voor architecten

* Dakhellingscoéfficient i

Dak- Noord | QOost | Zuid | West

helling
30° 1 0,87 1 1,13
35° 1 0,85 1 1,15
40° 1 0,83 1 117
45° 1 0,80 1 1,20
50° 1 0,78 1 1,22

=55 ! 0.76 ! 1,24 Gemiddelde slagregen-intensiteit

vermenigvuldigd met de gemiddelde duur
tijdens een jaar (TV 210)
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Waterwegwijzer voor architecten

* Dakhellingscoéfficiént i

Dakhelling | Noordoost | Noordwest | Zuidwest | Zuidoost
30° 0,75 1 1,25 1
35° 0,70 1 1,30 1
40° 0,64 1 1,36 1
45° 0,57 1 143 1
50° 0,48 1 152 1
> b5° 0,45 1 155 1
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Waterwegwijzer voor architecten

* Dakbedekkingscoéfficient m (afvloeiingscoéfficiént)

Type dak Dakbedekkings-
coéfficiént

Plat dak met grind 0,60

Plat dak met bitumen 0,70 tot 0,80

Hellend dak met bitumen 0,80 tot 0,95

Hellend dak met leien of pannen 0,90 tot 0,95

Hellend dak met geglazuurde pannen 0,90 tot 0,95
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Waterwegwijzer voor architecten

* Voorbeeld:

* Horizontale dakoppervlakte: 180m?
Nok N-Z = dakvlakken O-W
Dakhelling: 40°
Dakbedekking: pannen
Cycloonfilter
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Waterwegwijzer voor architecten

1. Bereken de effectief bijdragende
dakopperviakte A= A, x i x f x m
* A, =180m?
* i(dakvlak O)=0,83
* i(dakvlak W) =117
* =095
* m=090

* A=[(180/2 x0,83) +(180/2 x 1,17)] x 0,95 x
0,90 = 153,90m?
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Waterwegwijzer voor architecten

Gemiddeld dagelijks hemelwaterverbruik:
* WC: 41 liter/ dag/ persoon
* Was: 15 liter/ dag/ persoon
* Schoonmaak + tuin: 10 liter/ dag/ persoon

* Voor gezin met 4 personen:

* Totaal gemiddeld verbruik = 4 x (41 + 15 + 10) =
264 liter/dag
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Waterwegwijzer voor architecten

X-as dimensioneringsgrafiek: gemiddeld dagelijks gebruik
in verhouding tot de effectief bijdragende
dakoppervlakte:

* (264 /153,90) = 1,72 liter/ dag/ m?
= 172 liter/ dag/ 100m?

* Y-as dimensioneringsgrafiek: putvolume bij een
gekozen leegstand in verhouding tot de effectief
bijdragende dakoppervlakte:

*  Bvb.5 % = tankvolume: ca. 6000 liter/100m?

* (6000 liter/ 100m?) * 153,90m? = 9234 liter = De
kleinste tank met een inhoud > 9234 liter wordt gekozen
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* Dimensioneringsgrafiek

ber)ging O . leegstand (%)
(m*/100 m?)

20
18
16
14
12
10

o N b~ O ®

— 1

i 2

Bepaling putvolume bij leegstand = 5 %
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Hemelwater gebruiken! VIBE

90

~ @
o t=3

Deklgngsgr'aad (%)
o

30

100 -

50

—m—A = 1.5 Vraag

——A =1.25 Vraag DEKKINGSGRAAD HEMELWATER
1233?,‘,’35'%;39 bij een verbruik van 100 m?/jaar
—m—A = 0.60 Vraag
—A=094V

i
40 +—fi
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Hemelwater gebruiken! VIBE

Werkwijze

1. Bepaal hoeveel van de jaarlijkse hoeveelheid
drinkwater door hemelwater vervangen zal
worden = vraag V

2. Bepaal het totale hemelwateraanbod dat
beschikbaar is voor de tank = aanbod A

. Bepaal de verhouding aanbod/vraag (A/V)

3

4. Kies de dekkingsgraad, die nooit groter kan
zijn dan de verhouding A/V (de dekkingsgraad
drukt uit hoeveel percent van de vraag naar
hemelwater door de hemelwaterput geleverd

zal worden)
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Hemelwater gebruiken! VIBE
Werkwijze (2)
B. Teken in de grafiek die geldig is bij een verbruik van

100 m*/jaar een curve die overeenkomt met de
berekende verhouding A/V

6. Trek een horizontale vanaf de Y-as die overeenkomt
met de gekozen dekkingsgraad tot aan de zonet
getekende curve

/. Trek een verticale tot op de X-as en lees het
tankvolume T(100 m?) af

8. Aangezien de grafiek werd opgesteld voor een vraag
naar hemelwater van 100 m*/jaar moet het
tankvolume nog teruggerekend worden naar de zelf
bepaalde vraag als volgt: T(V) = V x T(100 m?)/100
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Hemelwater gebruiken! VIBE

Voorbeeld

Bepaal hoeveel van de jaarlijkse hoeveelheid
drinkwater door hemelwater vervangen zal

worden = vraag V
* "Gemiddelde totale verbruik” = 115 liter/dag/

persoon

* 115 x 365 = 41.975 liter/ jaar/persoon
* Voor een gezin van 4 personen:

4 x 41975 = 167.900 liter/ jaar =
167,9 m*/jaar totaal verbruik

21/01/2010
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Hemelwater gebruiken! VIBE

Voorbeeld

* Vervangen door hemelwater:
WC + Tuin+ Was = 36 + 4 + 13 =54 %

* 1679 m*/jaar x 0,54 = 90,7 m*/jaar = V

Verbruikspost liter/dag/persoon %
wc 41 36
Tuin 5 4
Schoonmaak 5 4
Was 15 13
Bad / Douche 38 33
Vaat 8 7
Koken 3 3
Totaal 115 100

21/01/2010
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Hemelwater gebruiken! VIBE

Voorbeeld

Bepaal het totale hemelwateraanbod dat
beschikbaar is voor de tank = aanbod A

* Totale hemelwateraanbod =
effectief bijdragende dakopperviakte (A) x 829

Berekening A — zie ‘Waterwegwijzer
829 |/m? = gemiddelde jaarlijkse neerslag Ukkel
(1968-2008)

* 102,6 m2x 829 I/m? = 85.055 liter/jaar =
85,1 m®/jaar= A
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Hemelwater gebruiken! VIBE

Voorbeeld

Bepaal de verhouding aanbod/vraag (A/V)
* A=851m?/jaar

* V=90,7m?*/jaar

* A/V=851/90,7=094
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Hemelwater gebruiken! VIBE

Voorbeeld

Kies de dekkingsgraad, die nooit groter kan zijn
dan de verhouding A/V

* Kies bij voorkeur een dekkingsgraad die 80 a
90 % is van de verhouding A/V

*  Bvb. dekkingsgraad = 0,90 x 0,94 = 0,85
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Hemelwater gebruiken! VIBE
Voorbeeld

1. Teken in de grafiek die geldig is bij een
verbruik van 100 m*/jaar een curve die
overeenkomt met A/V = 0,94

2. Trek een horizontale vanaf de Y-as die
overeenkomt met de gekozen dekkingsgraad
van 0,85 tot aan de zonet getekende curve

3. Trek vanaf het snijpunt een verticale tot op
de X-as en lees het tankvolume T(100 m?) af
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Hemelwater gebruiken! VIBE

—m—A = 1.5 Vraag

——A = 1.25 Vraag DEKKINGSGRAAD HEMELWATER
1§a:3?;’5‘vv,;2;9 bij een verbruik van 100 m?/jaar
—m—A = 0.60 Vraag

100 | —A=094V
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Hemelwater gebruiken! VIBE

Voorbeeld

Aangezien de grafiek werd opgesteld voor een
vraag haar hemelwater van 100 m*/jaar moet
het tankvolume nog teruggerekend worden
naar de zelf bepaalde vraag

* Voor 100 m?® — 7250 liter
* Voorlm?® — 7250 liter

* Voor 90,7 m3: 72,50 liter/m? x 90,7 liter =
6576 liter

* De kleinste tank met een inhoud > 6576
liter wordt gekozen
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Rentabiliteit van een hemelwaterput

Voorbeeld
. Ul‘rgangspun’ren
* Aantal gezinsleden: 4
* Totaal waterverbruik: 168 m?
* Hemelwaterverbruik: 96 m?>
* Hemelwater: aanbod = vraag
* Waterkostprijs (= basisprijs/m? + bijdragen voor

afvoer en behandeling/m?*): situatie Kessel-Lo
januari 2010

* Pomp: 1 kWh/m?
* BTW: 21 % (nhieuwbouw)
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Rentabiliteit van een hemelwaterput

WATERKOSTEN

vraag = 96 m?, aanbod = 96 m?, water = 3,88EUR/m? + 3 %/jaar, met 15 m?/jaar/persoon gratis

—&— waterkostprijs (heffingen inbegrepen)
700 ——kosten hemelwatersysteem

_ | /\‘\—A—totaalkost
N T~
A —

B \ /

- / \\0\‘*‘\‘»

0 / : : : :
0 0,25 0,5 1 2,5 5 7,5 10 15 20 30
tankvolume (m?)

Jjaarkost (EUR)
D
8
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Rentabiliteit van een hemelwaterput

* Investeringskosten: reeds groot bij een kleine tank
en stijgen verder met toenemend tankvolume

* Jaarlijkse kosten voor drinkwater: zijn logischerwijze
het grootst bij een tankvolume van O m* (dus geen
hemelwaterinstallatie) en dalen daarna snel

* Tot een tankvolume van + 1000 liter rendeert de
installatie niet: de totale kosten zijn groter met dan
zonder hemelwaterinstallatie

* Vanaf een tankvolume van + 1000 liter begint de
installatie te renderen

* Het economisch optimum voor deze installatie Iilcfr
tussen 5000 en 7500 liter — een groter tankvolume
plaatsen is vanuit economisch standpunt niet
Interessant
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Rentabiliteit van een hemelwaterput

* Indit voorbeeld is een horizontale
dakoppervlakte van 171 m?* nodig indien A = V
=96 m?

* Wettelijke afmetingen putvolume:

* Brussels Hoofdstedelijk gewest: 33 I/m? x 171 m?
= 5634 |

* Vlaanderen: 7500 |

* De wettelijk gevraagde afmetingen bevinden
zich hier dus in de zone van het economisch
optimum
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Overzicht

1. Inleiding

2. Regelgeving

3. Hemelwateropvangsysteem

4. Dimensioneren hemelwaterput

B. Rentabiliteit van een hemelwaterput
6. Extra informatie
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Extra informatie

* Stedenbouwkundige Verordening Brussel
http://www.rru.irisnet.be/nl/projet/RRU_Titre 1 NL.pdf

* Vlaamse Stedenbouwkundige Verordening:
http://www.ruimtelijkeordening.be/
http://www.staatsblad.be

* Codes van goede praktijk voor hemelwaterputten en
infiltratievoorzieningen:

http://www.waterloketvlaanderen.be

* Toelichting bij de Code van goede praktijk:
http://www.watertoets.be/publicaties = 2.Bronmaatregelen +
Bijlage B

* Waterwegwijzer voor Architecten:
http://www.waterloketvlaanderen.be
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Extra informatie

* Infofiche Eco-Bouwen: Regenwater op het perceel beheren :

http://www.leefmilieubrussel.be/soussites/quide/(S
(bx4im355jlhpa245vrdsve2t))/docs_NL/WATO1_NL.pdf

* Blauwboek en Repertorium Belgaqua:
http://www.belgaqua.be

* Technisch reglement voor binneninstallaties voor
drinkwatervoorziening:
http://www.svw.be

* Omgaan met hemelwater binnen de perceelsgrens. ISSO-
publicatie 70.1., Stichting ISSO - Rotterdam, 2008

* Hemelwater gebruiken! Een handleiding voor gebruik van
regenwater in huis, VIBE vzw, Jansseune (E.): Thoelen (P.);
Van den Bossche (P.). , 2002
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